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Öåëü è îáúåêò èññëåäîâàíèÿ

Öåëü: ïîñòðîåíèå ÷èñëåííîé ìîäåëè èçîòåðìè÷åñêîãî íåñòàöèîíàðíîãî ìíîãîñòàäèéíî-
ãî ïðîöåññà îêèñëèòåëüíîé ðåãåíåðàöèè â ñëîå êàòàëèçàòîðà ãèäðîî÷èñòêè ñ öèëèíäðè-
÷åñêîé ôîðìîé çåðåí è ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïàðàëëåëüíûõ àëãîðèòìîâ äëÿ ðåøåíèÿ
óðàâíåíèé, âõîäÿùèõ â ìîäåëü

Êàòàëèçàòîðû èìïîðòîçàìåùåíèÿ: Ñõåìà ñëîÿ êàòàëèçàòîðà:

Õèìè÷åñêîå îïèñàíèå1: 2Θ1 + 7Y1 → 2Θ2 + 4Y2,

2Θ3 + 3Y1 → 2Θ4 + 2Y2, (1)

Θ5 + Y1 → Y3.

1

Abdulla O.B. , Zaghigalov S.V. , Elyshev A.V. , Zagoruiko A.N., CES, 2025
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Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îêèñëèòåëüíîé ðåãåíåðàöèè2⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩
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ãäå R è Z � ðàäèóñ è ïîëîâèíà äëèíû îñè öèëèíäðà (çåðíà êàòàëèçàòîðà), ì.

2

ßçîâöåâà Î.Ñ., Ïåñêîâà Å.Å., Ìèòðþõèí È.Â., Ìàòåì. ìîäåëèðîâàíèå, 2025
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Ðàçíîñòíàÿ ñõåìà
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Ãåîìåòðè÷åñêèé ïàðàëëåëèçì äëÿ ìîäåëè ïðîöåññîâ íà çåðíå

êàòàëèçàòîðà3

Áëî÷íàÿ äåêîìïîçèöèÿ îáëàñòè èíòåãðèðîâàíèÿ îñåñèììåòðè÷íîé çàäà÷è:

3

Ðàñ÷åòû âûïîëíåíû íà ðàáî÷åé ñòàíöèè ÌÃÓ èì. Í.Ï. Îãàð¼âà
5/ 10



Ãåîìåòðè÷åñêèé ïàðàëëåëèçì äëÿ ìîäåëè ïðîöåññîâ â ñëîå

êàòàëèçàòîðà4

Äåêîìïîçèöèÿ ïî äëèíå ñëîÿ:

4

Ðàñ÷åòû âûïîëíåíû íà ðàáî÷åé ñòàíöèè ÌÃÓ èì. Í.Ï. Îãàð¼âà
6/ 10



Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç

Ýôôåêòèâíîñòè àëãîðèòìîâ ðàâíû ïðè ðàçìåðàõ ñåòêè 125x125x125
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Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ

Ïàðàìåòð Îáîçíà÷åíèå Çíà÷åíèå

Ðàäèóñ çåðíà R 6.5 · 10−4 ì

Äëèíà ïîëóîñè çåðíà Z 2 · 10−3 ì

Íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà çåðíà è ãàçà T̂0 573 Ê (300◦Ñ)
Íà÷àëüíàÿ äîëÿ Θ1 θ01 0.682

Íà÷àëüíàÿ äîëÿ Θ2 θ02 0.169

Íà÷àëüíàÿ äîëÿ Θ3 θ03 0.04

Íà÷àëüíàÿ äîëÿ Θ4 θ04 0

Íà÷àëüíàÿ äîëÿ êîêñà Θ5 θ05 0.109

Íà÷àëüíàÿ ìîëüíàÿ äîëÿ Y1 y0
1 1
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Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû è ïåðñïåêòèâû èññëåäîâàíèÿ

Âûâîäû:

1. Ðàçðàáîòàíà ÷èñëåííàÿ ìîäåëü èçîòåðìè÷åñêîãî íåñòàöèîíàðíîãî ìíîãîñòà-

äèéíîãî ïðîöåññà îêèñëèòåëüíîé ðåãåíåðàöèè â ñëîå êàòàëèçàòîðà ãèäðîî÷èñò-

êè ñ öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìîé çåðåí.

2. Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ïàðàëëåëüíûõ àëãîðèòìîâ

ñ ãåîìåòðè÷åñêèì ïàðàëëåëèçìîì äëÿ çåðíà è ñëîÿ êàòàëèçàòîðà äëÿ ðåøåíèÿ

óðàâíåíèé, âõîäÿùèõ â ìîäåëü.

3. Ïîëó÷åíî, ÷òî ïðè ðàçáèåíèè çåðíà áîëåå, ÷åì íà 125×125 ÿ÷ååê, ýôôåêòèâíåå
ðàáîòàåò ïàðàëëåëüíûé ñ÷åò íà çåðíå, â èíîì ñëó÷àå � ïî ñëîþ.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå èññëåäîâàíèé:

1. ×èñëåííàÿ ìîäåëü áóäåò îáîáùåíà íà íåèçîòåðìè÷åñêèé ïðîöåññ è èíûå õè-

ìè÷åñêèå ðåàêöèè.

2. Ðàçðàáîòêà ïàðàëëåëüíîãî àëãîðèòìà ñ ïðèìåíåíèåì ãèáðèäíûõ òåõíîëîãèé.

3. Ðàçðàáîòêà ïàðàëëåëüíîãî àëãîðèòìà ñ îïòèìèçàöèåé íàãðóçêè.
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Ñïàñèáî çà âíèìàíèå!
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