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Актуальность
• Значительная часть нефти сосредоточена

 в карбонатных коллекторах

• Существенные вычислительные мощности

• Необходимость учета нерегулярных кустовых

 включений скважин

Скважины
Well bushes



Расчетная сетка

1÷16 – макросеточные узлы

Потоковые контуры:

Для узла 1 – abcdef,

Для узла 2 – cghijd,

Для узла 3 – ihklmn,

Для узла 4 – lpafqm.

– потоковые линии



Математическая модель



Уравнение пьезопроводности
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Разностная схема
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Дискретный аналог:

Здесь ˆ( )ikF u − невязка на макросетке.

Коэффициенты для метода переменных направлений:
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Символьная прогонка
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Балансное соотношение:

Полиномиальное представление:

прогоночный коэффициент
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невязка

1 2 3 4, , ,    − давление в узлах1-4



Символьная прогонка

1 = .s s s

ik ik iku u u+ +

1 1 1 1( , , , , ) = .s s s s s s

ik i k i k ik ik ikF u u u u u F− + − +

Внешние итерации на макросетке:
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Невязка на внешних итерациях:

Балансное соотношение после линеаризации:

sv u=

или

где



Символьная прогонка
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Внутренние итерации на микросетке:

Где

Невязка на внутренних итерациях:

Метод переменных направлений

По Ox:

По Oy:

r − итерационный параметр



Параллельный алгоритм



Параллельный алгоритм



Тестовая задача. Распределение 

давления
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1 4 10  ПаP P= = 7

2 2 10  ПаP = 
7

3 3 10  ПаP = 



Тестовая задача. Распределение 

давления

7

1 2 3 4 3.5 10  ПаP P P P= = = = 
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