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Введение



Введение



• Оценка стабильности при 

длительном хранении 

• Предотвращение утечки

• …

• Фильтрация в пористой среде
• 4D сейсмика
• Нейронная сеть NDM-net для 

уточнения сейсмограмм

Требуется много вычислительных ресурсов и времени!

Введение



Введение

Моделирование на грубой сетке 
для всех источников

Моделирование на мелкой сетке 
для части источников

NDM-net



Нейронная сеть NDM-net



Введение
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Количество этапов мониторинга
(количество скоростных моделей)



Данные: скоростная модель Ванавара



Фильтрация СО2 в водонасыщенном слое



Фильтрация СО2 в водонасыщенном слое



0 лет 4 
года

8 лет
12 лет





4D сейсмика



4D сейсмика



4D сейсмика



Данные: 5 м



Данные: 2.5 м



Данные: дисперсия в разницах



Нейронная сеть NDM-net



Нейронная сеть NDM-net



Нейронная сеть NDM-net

U-net



Нейронная сеть NDM-net

U-net



Обучение нейронной сети

Время обучения (30%) = 143 мин = 2 часа 23 мин
Время обучения (20%) = 60 мин = 1 час



Результаты: дисперсия в разницах



Данные: дисперсия в разницах



Результат
ы



Верификация



Верификация

В 4.4 раза



Верификация



Верификация



Верификация



Верификация



Данные: скоростная модель Ванавара





Результат
ы

В 4.6 раза



Результат
ы



Результат
ы



Результат
ы



Результат
ы



3D: Overthrust



3D: Overthrust



3D: Overthrust

Y-offset = 4 km 



3D: Overthrust

X-offset = 0m



3D: Overthrust



Вывод


	Слайд 1, Применение нейронной сети при сейсмическом мониторинге
	Слайд 2
	Слайд 3
	Слайд 4
	Слайд 5
	Слайд 6
	Слайд 7
	Слайд 8
	Слайд 9
	Слайд 10
	Слайд 11
	Слайд 12
	Слайд 13
	Слайд 14
	Слайд 15
	Слайд 16
	Слайд 17
	Слайд 18
	Слайд 19
	Слайд 20
	Слайд 21
	Слайд 22
	Слайд 23
	Слайд 24
	Слайд 25
	Слайд 26
	Слайд 27
	Слайд 28
	Слайд 29
	Слайд 30
	Слайд 31
	Слайд 32
	Слайд 33
	Слайд 34
	Слайд 35
	Слайд 36
	Слайд 37
	Слайд 38
	Слайд 39
	Слайд 40
	Слайд 41
	Слайд 42
	Слайд 43
	Слайд 44
	Слайд 45
	Слайд 46

