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Актуальность

● Значительная часть запасов нефти и газа находится в Арктике;
● Освоение арктического шельфа является важным направлением;
● Необходимость моделирования динамической прочности 

нефтегазовых платформ.
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Цели и задачи

Цель: моделирование распространения динамических возмущений в 
платформе с применением параллельных вычислений с 
использованием технологии MPI.

Задачи: 
1. Построить и протестировать расчетную сетку платформы;
2. Разработать и протестировать алгоритм разбиения сеток между 

MPI процессами;
3. Провести расчеты распространения возмущений в платформе;
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Модель линейно-упругой деформируемой среды
Упругие деформируемые среды в пределе малых деформаций и малых скоростей 
перемещения описываются уравнениями линейной теории упругости:

В матричном виде:

Где
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Сеточно-характеристический метод

Расщепление по направлениям Инварианты Римана

Скалярные уравнения
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Расчетная область
Расчетная область

 платформа «Пильтун-
Астохская-Б» проекта 

«Сахалин-2»

 Геометрическая 
модель
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Основание
Земля

Верхнее строение
Опоры



Декомпозиция расчетной области
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Декомпозиция расчетной области

8

1. Вычисление оптимального 
количество узлов

2. Разбиение MPI процессов для 
больших сеток

3. Разбиение оставшихся сеток по 
оставшимся процессам



Ускорение
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График ускорения. Процессор Intel Xeon E5-2620 v2. 



Результаты расчета
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