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▪ Архитектор в RnD Центре Т-Банк

▪ Руковожу исследованиями в области систем обработки 

и хранения данныхи возглавляю лабораторию Т в НИУ ВШЭ

Ранее:

▪ Principal Engineer Huawei R&D

▪ Архитектор Центра Развития Банка России

▪ Научный сотрудник НИВЦ МГУ им. М.В. Ломоносова

▪ к.ф.-м.н. 

▪ Занимался исследованием масштабируемости распределенных 

вычислений и ко-дизайном в НИВЦ МГУ
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Инженерный R&D

Обсудим:

Что такое R&D в интерпретации Т-Банка

Зачем вообще индустрии финтеха нужны исследования

Примеры исследований которые уже работают

Вызовы которые стоят перед нами в вычислениях
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Что такое R&D 
в интерпретации
Т-Банка
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R&D

R&D НИОКР
Research & Development научно-исследовательские

и опытно-конструкторские работы 
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R&D Т-Банка

R&D
R&D + Business

Команда проекта 

исследования

Проблема 

бизнеса

Оценка 
эффекта

Короткий цикл

Высокая динамика
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Что и как 
сделать?

— вопрос

к продуктовым командам

Что возможно 
сделать?

— вопрос
к R&D-командам
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Зачем индустрии
наука?
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Зачем 
индустрии 
наука?

Создание уникальных технологий, 
опережающих рынок

Конкурентное преимущество

Долгосрочное видение

Инвестиции в фундаментальные исследования, 
которые могут привести к прорывам через годы

Привлечение талантов
Лучшие умы хотят решать амбициозные задачи, 
R&D-центры стали магнитом для них

Решение сложных внутренних задач
Оптимизация процессов, создание новых 
продуктов на научной основе
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Источники наукоемких задач

Решение проблем роста, развитие  

новых подходов

Поиск новых возможностей

▪ Снижение накладных расходов

Рост размеров бизнеса

Открытые разработки плохо работают на 

большом масштабе инфраструктуры

Улучшение технических характеристик

Новые технологии и специализированные 

решения

Технологические задачи

Экспериментальная разработка 

перспективных технологий

R&D для новых бизнес-направлений

Прорывные направления

Повышение цены сбоя 

Снижение времени реакции 

Улучшение продуктивности команд

Надежность и продуктивность
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Примеры
исследований
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Готовность 
Ноябрь

Земельные работы

Склад

Офис

ЦОД А
ЦОД B

КПП

Каркас

Инженерная часть

Наружные сети

Внутренние сети

Фундамент
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Надёжность

57



Цель проекта– разработатьи апробироватьметодыпредсказаниявыхода
аппаратногообеспечениясерверногооборудованияиз строя

Server Faults Prediction
Т-Банк R&D x НИВЦ МГУ

21
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Server Faults Prediction
Seagate

Precision Recall PR AUC
ROC 
AUC

F1 TTF

2020 0,68 0,56 0,54 0,80 0,62 57
2021 0,74 0,69 0,72 0,86 0,72 57
2022 0,80 0,72 0,77 0,90 0,76 61
2023 0,79 0,73 0,76 0,89 0,76 54
2024 0,90 0,72 0,81 0,92 0,80 41
2025 0,86 0,80 0,85 0,93 0,83 58

Toshiba

Precision Recall PR AUC
ROC 
AUC

F1 TTF

2023 0,74 0,34 0,45 0,69 0,47 38
2024 0,70 0,71 0,65 0,85 0,70 59
2025 0,70 0,61 0,65 0,88 0,65 51

HGST

Precision Recall PR AUC
ROC 
AUC

F1 TTF

2023 0,69 0,77 0,63 0,85 0,73 65
2024 0,63 0,81 0,68 0,93 0,71 90
2025 0,64 0,75 0,64 0,94 0,69 66

▪ Точность предсказания в целом высокая

▪ Нет корреляции между размером датасетов 
и качеством предсказания

▪ Есть корреляция между годом и качеством
(cвязано в том числе с политикой работы 
Backblaze)

▪ Необходимо подбирать пороговые значения 
для соответствия корпоративным правилам
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Результаты каждый день сохраняются на s3

Выдача результатов

Пример выдачи с ранжированием дисковза выбранный день
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Распределённые
приложения
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Переезд сервисов в Т -цод  вместе с T-Ready

Помогаем с переносом данных и 

трафика в регионы

Масштабирование 

в Т-ЦОД

Практики отказоустойчивости и 

эксплуатации в геораспределенной среде

Готовность к отказам

Снятие системных блокеров

Связь БЛ с платформами и 

инфраструктуройКонсультации, ревью архитектуры и 

валидация решений

Сопровождение бизнес -линий

Проверка гипотез и региональных 

сценариев

Лаборатории и 

эксперименты

Методология, требования и план 

технической готовности

Путь подготовки систем



Из GreenPlum (GP) в DataLakeHouse  (DLH)

MPP кластер (9k cores; 3PB) * 10 шт.
25+ тыс  аналитиков 

Cloud compute + S3 storage
100k cores + 21 PB 

Решение проблемы масштабируемости через переход на новую архитектуру



Инструменты анализа
больших графов
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Инструменты анализа больших графов
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26

В чем сложность?

Граф с которым нужно быстро работать

800 млн
вершин с атрибутами 

80 млрд

Что такое ВАЖНЫЕ вершины и связи?

Центральности для вершин

Схожесть ребер

Принадлежность к группам

Близость к аномалиям в графе

…и почти сразу упёрлись в стену вычислений в DWH,

а опенсорсные библиотеки не работают на масштабе

Удивительно что эти данные оказались ценными

…Как понять, что мы получили что-то 
ценное?

связей между ними где тоже 20+ атрибутов на связь



Почему аналитика на графе — 
задача для инженерного R&D

Методологическая сложность01

Алгоритмическая сложность02

Технологическая сложность03

Большие размеры данных04 PageRank Harmonic centrality

TOP 
IMDB 
Actors

They have

largest degrees

They are closed

to all the other 

nodes, and have 

larger degrees

They are closed all 

the other nodes

Lots of path 

passing through 

these nodes

2
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Где Т -Банк 
использует графы

ML-модели c фичами вершин 

и связей из графа 

OLTP-сценариях анализа 

окружения клиента

Расчеты на исторических данных

Ценность графов для команд Т-Банка

Self-service-сценарии и discovery 

связей на графе

Выявление сообществ и аномалий 

в графе связей

Расследователи Риски

Социальные

сети
Продажи

Инфраструктура Инвестиции

АнтифродПривлечение

Graph
Analytics
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Графовая  аналитика в облаке
GraphAr +

Формат хранения

графов в облаке

Данные в S3
Аналитические метрики 

различных графовв DLH

Поставка данных

на регулярной основе

Инструменты 
расчёта в облаке

Эффективно вычисляем на общей 

инфре аналитику на графам

Визуальная 
аналитика

Пайплайны  
оценка 
влияния

Облачный 
запросный софт
DuckDB GraphAr

Графовая
Платформа

Т-Банка
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Новые и сследования на больших графах

Единая средадля работыс крупнымиграфами дала возможность исследовать новые направления

GNN на графах

Доступк специфическимшаблонам2-hop 
окруженияслишкоммедленныйдля реляционного
хранилища.

GFM и RFM

Для обучения нужны большие объёмы графовых 
данных.

Фильтрация окружения

Как проредитьокружениебез потерикачества
предсказательныхмоделей на большом графе.

Статистические исследования

Проверка статистических гипотез требует 
инструментов исследования графа.
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Вызовы , требующие
R&D и научных  подходов
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Источники вызовов R&D

Новые ЦОДы
Рост compute и storage инфры
Переход на IPv6

Рост масштабов компании и 
инфраструктуры

Исследованиеновых архитектур моделей
AI4SDLC
Инфраструктура compute и Storage для AI

Искусственный интеллект и его 
эффекты в бизнесе

Снижение влияния сбоев
Утилизация инфраструктуры

Повышение надежности и  
эффективности решений

Blockchain и криптовалюты
Робототехника
И многие другие.

Новые направления для бизнеса
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Доклад с подробностями: 

Научная секция «Перспективные суперкомпьютерные 
технологии 2»
Аудитория Е150

Приходите!

62



Спасибо
за внимание !

Алексей Теплов
@alekseyteplov
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