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Введение

• Цель работы: разработка высокоточной и производительной
библиотеки математических функций RVVMF для процессоров 
архитектуры RISC-V.

• Поддержка fp64, fp32, fp16.

• Стандарты IEEE-754 и ISO/IEC 10967-2.

2



Точность вычислений

• Мера точности. ULP (Unit in the Last Place).

• Что такое 1 ULP, 2 ULP, 0.5 ULP?

• Точность вычислений 0.501 ULP:

− Считаем с  точностью 0.5 ULP;

− В 1 точке на 1000 допустимо 1 ULP.
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Общие принципы реализации функций

1. Редукция аргумента в малый отрезок;

2. Вторая редукция (получение табличных значений) –
используется дополнительно в некоторых функциях;

3. Расчёт значения функции с помощью полиномов на отрезке 
редукции;

4. Реконструкция – сборка результата из компонент по 
соответствующим формулам.
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Тестовое окружение

Плата Banana Pi BPI-F3, 
процессор SpacemiT Keystone K1

(RVV 1.0, 256-bit, in-order ядро)
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Плата Banana Pi BPI-SM10, 

процессор SpacemiT Keystone K3

(RVV 1.0, 256-bit, out-of-order ядро)
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Эксперименты на точность

* — есть точки с точностью >1 ULP

** — проблемы с областью определений функций и вычислениями на ней

— точность функции соответствует 0.501 ULP

— точность функции не соответствует 0.501 ULP

Измерения представлены в среднем количестве точек с 1 ULP на 1000 значений:
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Эксперименты на производительность



Выводы

1. RVVMF показывает лучшую, либо сравнимую точность и 
производительность в сравнении с другими библиотеками мат. 
функций: glibc libm, veclibm, SLEEF;

2. Плата с out-of-order ядром лучше раскрывает вычислительный 
потенциал, чем плата с in-order ядром.
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Спасибо за внимание!
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