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Динамическое ядро атмосферы

Динамическое ядро атмосферы — это компонента численного
прогноза погоды, которая численно решает уравнения движения
атмосферы и рассчитывает, как во времени изменяются скорость
ветра, давление, температура и влажность.
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Модель атмосферы высокого разрешения

Увеличение размерности сетки — основной способ повышения
точности моделирования атмосферы.

Сетка с шагом 3-5 км позволит воспроизводить важные
метеорологические явления (β-мезомасштабные), но
практический расчет при таком разрешении накладывает высокие
требования на вычислительные ресурсы (∼ 105 ядер).

Эффективная и современная альтернатива классическим
процессорам — графические ускорители, однако их использование
требует специфическую адаптацию алгоритмов.
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Модель ParCS

ParCS (Parallel Cubed Sphere) — модель динамики атмосферы на сетке
кубическая сфера.

Вычислительная математика:
Вычисление математических операций
Параллельная реализация MPI
Схемы интегрирования по времени разной степени неявности,
алгоритмы решения СЛАУ (Крыловские, многосеточные)
Методы локального сгущения сетки

Геофизика:
Динамическое ядро для модели мелкой воды (СPU, GPU)
Динамическое ядро для гидростатической модели атмосферы
(CPU, GPU)
Динамическое ядро для негидростатической модели атмосферы
(3 варианта) (CPU)
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Спасибо за внимание!
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